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El Campo de Calatrava es una comarca situada en el centro de la provincia de Ciudad Real en la que se han producido
erupciones volcanicas a lo largo del Plioceno y del Cuaternario. Recientes investigaciones nos han permitido datar
eventos explosivos en el Holoceno Medio para el volcan Columba.
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MBI

Campo de Calatrava is a region located in the center of the province of Ciudad Real, where volcanic eruptions have
occurred throughout the Pliocene and Quaternary. Recent investigations have allowed us to date explosives events in

the middle Holocene at Columba volcano.
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INTRODUCCION

El volcan Columba se situa en el curso medio del rio Jaba-
lon (38°-45'-30" N / 3°-47'-00" W) en la margen izquierda
del embalse de Vega del Jabalon. En sus inmediaciones
y formando claros alineamientos se localizan hasta una
docena de edificios volcanicos generados en erupciones
magmaticas y freatomagmaticas. Tiene una extension en
torno a las 400 ha, 5.000 m de perimetro, un didmetro de
la base del cono de 1.700 m y una altura relativa de 100 m
sobre el entorno circundante.

ERUPCIONESY EVOLUCION GEOMORFOLOGICA

Se trata de un edificio volcanico poligénico que esta for-
mado por un cono de piroclastos de caida, basalticos,
vesiculados y de tamafio grueso, coronado por un doble
crater alargado en la direccion NE/SW, de 345 m de largo
y 175 de ancho, con una extension de 4 ha. De este crater
se han derramado coladas fluidas hacia el N, NE y W, asi
como una colada escoriacea de escaso recorrido.
Columba forma parte de un complejo volcanico que
ha tenido erupciones en varias etapas, separadas por
largos periodos de reposo, dando lugar a una secuen-
cia que se inicia en el Mioceno Superior con los eventos
freatomagmaticos prerruscinienses del maar de Vega
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Figura 1. Geomorfologia del volcan Columba.

de Castellanos (Poblete y Ruiz, 2002), que contintan en
Columba con procesos efusivos en el Pleistoceno Me-
dio y Superior, los cuales represan en dos ocasiones la
corriente del rio Jabalon. Este represamiento da lugar a
la formacion de superficies encharcadas que ocuparon
una extension y una posicion muy similar a la actual del
embalse de Vega del Jabalén. A lo largo del Pleistoceno
Superior el volcan se ve sometido a un proceso de ero-
sion que se caracteriza por la meteorizacion de los mate-
riales que lo constituyen, y por la formacion de vaguadas
radiales, de las que las mas importantes se localizan en
las vertientes noroeste y sureste. Es en estas vaguadas
donde las formaciones edaficas alcanzan su maximo de-
sarrollo con espesores del orden de los cuarenta centi-
metros.

La actividad eruptiva ha sido intensa en este espacio
a lo largo de todas las etapas definidas para el Campo de
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Calatrava. Es aqui donde se situa la Unica anomalia térmi-
ca superficial documentada historicamente en la region
volcanica, y es también aqui donde la presencia de gases
magmaticos en el subsuelo ha dado lugar a la emision de
cantidades excepcionales de CO, asociadas a la perfora-
cion de sondeos para obtener agua de riego en diversas
localidades del entorno (Los Cabezos en 1987, Afiavete
en 2000y El Rosario en 2001, entre otros).

DEPOSITOS ANALIZADOS
Y EDADES ABSOLUTAS

Los trabajos de campo llevados a cabo en el sector orien-
tal de la region volcanica, han permitido localizar un pa-
leosuelo, asociado a la existencia de una antigua vaguada
que habia sido fosilizado por depdsitos de oleadas piro-



clasticas. La existencia de esta formacion edafica y de
moldes de vegetacion perfectamente conservados en los
que se presuponian restos organicos posiblemente car-
bonizados, llevaron a proceder a la recogida de muestras
del sueloy de los moldes vegetales, y a su posterior trata-
miento en laboratorio. Las muestras han sido tomadas en
zonas internas del nivel edafico, siendo convenientemen-
te protegidas para evitar procesos de contaminacion. Las
pruebas de laboratorio de las mismas han sido realizadas
en el Angstrom Laboratory del Department of Enginee-
ring Sciences, de la Universidad de Upsala (Suecia).

Para determinar la procedencia del material analiza-
do se ha comparado el resultado obtenido con los refle-
jados en al tabla nUmero 1. La edad convencional fijada
para la muestra de materia organica se ha calibrado si-
guiendo el método del Quaternary Isotope Laboratory
de la Universidad de Washington, utilizando el programa
CALIB, version 5.0.

PDB tipo
Colageno (dietas de C3) y celulosa de la madera
Gramineas (fotosintesis C3) Grafito y carbon
Madera fésil y carbon vegetal

Madera reciente y carbon vegetal

Frondosas, trigo, paja y cafias

Turba y humus

Tabla 1. Fraccionamiento isotopico de diferentes sustancias.

Los datos resultantes de los analisis llevados a cabo, apli-
cando la técnica AMS para la datacion con C', sefialan
edades experimentales inferiores a 7000 BP para estos
restos de materia organica, contenida en el paleosuelo
desarrollado sobre los materiales que han formado el
cono del volcan Columba. Esto supone un considerable
avance en la investigacion sobre la edad de las erupciones
en esta region volcanica, puesto que situa las habidas en
elvolcan Columba como plenamente holocenas, mientras

Ua-24799 6560+ 130

Paleosuelo

Moldes
vegetales

6590200

Tabla 2. Datacién con C'y edad calibrada.

que las dataciones absolutas mas recientes en otras areas
del Campo de Calatrava, (Gallardo, 2002 y 2006) remiten
a 700.000 afios atras, es decir, al Pleistoceno Medio.

La secuencia de materiales en los depdsitos de Co-
lumba (Figs. 2y 3) esta formada de muro a techo por las
siguientes unidades: a) superficie brechificada de una co-
lada lavica, b) paleosuelo pardo-rojo (Fig. 4), poco evo-
lucionado, con un alto contenido de arcillas que engloba
clastos basalticos oscuros y heterométricos (bloques y
cantos) con abundantes vacuolas de salida de gas. Su po-
tencia media es de 40 cm, c) depdsitos de oleadas piro-
clasticas humedas que evolucionan, a techo, a facies con
menor contenido de humedad, que dan lugar a un depo-
sito de mas de 2 metros de potencia media, d) depdsito
procedente de un flujo fangoso identificado como un la-
har asociado a un evento freatico. A techo de la secuencia
se encuentra la zona de alteracion de este depdsito, y un
suelo actual poco potente con la formacion de caliches.

SUELO ACTUAL

Figura 2. Secuencia de los depdsitos.

Carbon
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Figura 4. Paleosuelo.

Paleosuelo

La formacion edafica tiene una potencia media de 40
cm. Se desarrolla sobre basalto olivinico en una colada
a la que se le supone una edad de Pleistoceno Superior,
relacionada con las edades definidas para las coladas de
Columba por Poblete y Ruiz (2002). Esta colada presenta
una superficie escoridcea por procesos de autobrechifi-
cacion, con concentraciones de carbonato que penetra
en profundidad hasta cubrir toda la potencia visible de la
misma, en el sector en el que se harealizado el estudio. El
paleosuelo esta formado in situ por alteracion directa del
sustrato lavico y por aportes de ladera (Monturiol et al.,
1970). Se trata de un suelo poco desarrollado cuya evo-
lucion quedd interrumpida bruscamente por el recubri-
miento del depdsito de oleada piroclastica. Su estructura
es prismatica, propia de los suelos ricos en arcilla, obser-

l

vandose una densa red de grietas. Su color es pardo-roji-
z0, presentando especto de buena aireacion y buen dre-
naje. En la formacion se contienen numerosos clastos de
basalto, en los que predomina el tamafio canto y bloque.
No se observan horizontes de concentracion de carbona-
to calcico, ni la presencia del mismo en concreciones o
impregnando las grietas del suelo. Se definiria como un
suelo rojo (andosol) generado en procesos de rubefaccion
(horizonte B textural), en el contexto de un clima calido
y lluvioso (Dorado et al., 1999), (Garcia et al., 1986) de
edad Saltoniense (Pleistoceno Superior-Holoceno).

Oleadas piroclasticas
Las oleadas piroclasticas se emiten desde el crater cimero
y descienden por la ladera sureste del cono, adaptandose
a la topografia previa a la erupcion. Presentan formas de
fondo planares. Estan constituidas por fragmentos juve-
niles de basalto y por cuarcita de la roca de caja, de tama-
fio milimétrico y menor (fraccion ceniza) compactada. En
la base del depdsito se desarrolla una banda de unos 10
cm. de potencia media, hUmeda, masiva y compacta, de
una gran dureza que erosiona el sustrato, se adapta a las
irregularidades de la superficie brechificada de una colada
lavica, y engloba liticos accidentales de basalto, muy vesi-
culados y heterométricos, arrancados de la misma y de la
superficie del cono sobre la que se desliza. Puntualmente
aparecen en contacto con esta capa basal restos de mol-
des de vegetacion. Donde el depdsito no estd protegido
por el lahar que erosiond su superficie, se han generado
rellenos actuales de carbonatos en las delgadas grietas de
asientoy desecacion que se ordenan en unared ortogonal.
Se han identificado, al menos, tres claros niveles de
cenizas de tonos claros (Fig. 5) intercaladas en los depdsi-



tos de oleada. La potencia del primero y Ultimo nivel es de
alrededor de 10 cm. Siendo la del intermedio claramente
menor.

Figura 5. Nivel de ceniza intercalado en las oleadas de Co-
lumba.

Flujo de fango

Sobre los depositos de las oleadas piroclasticas descritos,
se emplaza un depdsito (Fig. 6) constituido por clastos
heterométricos de basalto, englobados en una matriz
arcilloso—arenosa, fangosa donde la presencia de carbo-
natosy oxidaciones es muy abundante. Este depdsito que
asociamos al desarrollo de un pequefio lahar, tiene en sus
tramos proximales una potencia media de aproximada-
mente dos metros. En su movimiento, el lahar arrasa el
inicio del depdsito de oleadas piroclasticas, erosionando
su parte superior, formando claros canales y englobando
fragmentos de la misma. El flujo sigue una direccion ana-
loga a la de las oleadas, aunque ocupa un espacio menor
(50 Ha) marcandose netamente su linea de detencion,
a unos 100 m de la carretera de la presa del embalse de
Vega del Jabalon, donde da origen a la presencia de una
pequefia colina redondeada, que forma unldbulo elevado
10 metros sobre la superficie de la oleada. Interpretamos
este deposito como el resultado de la emision de un flujo
de material muy humedo y denso, que se comporta en su
movimientoy emplazamiento como unlahar, dando lugar
a un deposito masivo con liticos heterométricos, algunos
de tamafio bloque, orientados en la direccion del flujo.
Entre los depdsitos de oleadas piroclasticas y el lahar se
localiza una pequeiia franja de meteorizacion, arrastrada
por el paso del flujo de fango, cuyo tamafio real es dificil
de precisar dado el proceso de remocion que ha sufrido.
En la vertiente norte del cono se han localizado (Fig. 6)

bombas, de un material analogo al del depdsito descrito,
que al chocar con la superficie del terreno se resquebrajan
quedando separados los clastos basalticos y los restos de
matriz. Dan lugar a la formacion de crateres de impacto
con tamafios que oscilan entre 80 y 200 cm de eje.

Figura 6. Depdsito de lahar.

Figura 7. Bomba con crater de impacto.

Bloques
Cantos
Gravas 17,44
Gruesas 78,35
Arenas Medias 14,92
Finas 6,7
Limos 0,22

Tabla 3. Granulometria del depésito tipo lahar.

Dadas las trazas de alteracion de los clastos y la matriz
de este deposito, analogas a las que se observan en las
bombas que encontramos en la zona alta y media de la
ladera norte de Columba, podriamos interpretar que una
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buena parte de él esta formado por el relleno del crater
en el que, tras la primera explosion freatomagmatica, se
habria desarrollado una formacion lagunar en la que se
producirian periddicas variaciones del nivel de la lamina
de agua, e incluso su desecacion, lo que justificaria el gra-
do de alteracion de liticos y matriz, asi como la presencia
de carbonatos (Gonzalez et al., 2008).

La existencia de lagunas en el Campo de Calatrava
ocupando fondos de crateres de explosion es un hecho
en la actualidad, constatado por Gonzalez et al. (2000),
(Gosalvez, 2000 y 2003; y Gonzalez y Gosalvez, 2004)
siempre que los condicionantes climaticos lo han hecho
posible. La formacion de esta laguna seria la responsa-
ble del segundo evento hidrovolcanico, generado por un
calentamiento de su agua, lo que daria lugar a una erup-
cion freatica. En esta erupcion se produciria la proyeccion
de las bombas localizadas en la ladera norte. Asimismo
se formaria el lahar desarrollado a expensas de un rapido
enfriamiento del vapor generado en la erupcion y del va-
ciamiento de lalaguna. La corriente se comportaria como
un mudflow desde su inicio.

Moldes de vegetacion

Enla parte superior del paleosuelo, mezclado con éste por
el arrastre y los movimientos turbulentos del flujo piro-
clastico, aparecen “planchas” de tamafio variable y color
pardo claro, con formas predominantemente cilindricas y
puntualmente ramificadas y filamentosas (Fig. 8) Se trata
de cilindros de longitud indeterminada y didmetros que
llegan hasta 3,5 cm, predominando el rango 0,5-1,5 cm.
Cuando se presentan ramificaciones, éstas suelen tener
un didmetro inferior al tronco principal. Su aspecto nos
llevan a identificar estos moldes con vegetacion herba-
cea (Typha o Scirpus lacustris) y puntualmente con una

Figura 8. Molde de vegetacion.
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Tabla 4. Composicion mineraldgica de los moldes de vege-
tacion.

vegetacion lefiosa perteneciente a las especies zonales
del entorno.

Se ha llevado a cabo un analisis de una muestra de
estos moldes para conocer su composicion y la concen-
tracion mineralogica de oxidos. El analisis ha sido realiza-
do en el Laboratorio de Mineralogia Aplicada (IRICA) de
la Universidad de Castilla-La Mancha. Los resultados del
mismo (Tabla 4) sefialan una masiva presencia de didxido
de carbono y de Calcio con concentraciones en torno al
35 por ciento, seguidas de la de anhidrido silicico con mas
del 17 por ciento. Oxidos de Aluminio, Magnesio y Hierro
también estan presentes aunque con concentraciones
menores.

CONCLUSIONES

Los reconocimientos de campo llevados a cabo nos han
permitido identificar en las laderas del volcan, un paleo-
suelo fosilizado por una oleada piroclastica sefialada en
trabajos anteriores (Poblete y Ruiz, 2002), un depdsito
fangoso, tipo lahar que se emplaza sobre el depdsito de
oleada piroclastica y moldes de vegetacion, generados y



arrastrados por el flujo piroclastico, ubicados en la parte
superior del paleosuelo, en el contacto con la capa basal
del flujo piroclastico. Analisis radiométricos de estos res-
tos organicos y de los contenidos en el paleosuelo fosili-
zado por este flujo piroclastico, realizados en el Angstrom
Laboratory del Department of Engineering Sciences, de
la Universidad de Upsala (Suecia), empleando la técnica
del AMS (Accelerated Mass Spectrometer) nos han pro-
porcionado edades absolutas de 6560 + 130y 6590 + 200
BP, lo que nos permite datar actividad eruptiva de edad
holocena para el volcan Columba.

El resultado de los analisis realizados a estos moldes y
a la materia organica contenida en el paleosuelo nos han
llevado a identificar eventos explosivos de corta duracion
en el Holoceno Medio. Estas erupciones tendrian una
edad inferior a 5510 cal BP (Tabla 2), dado que sus depo-
sitos fosilizan el nivel edafico y los restos de vegetacion
de los que se han obtenido las muestras tratadas. La exis-
tencia de paleosuelos y depdsitos de oleadas similares al
descrito, en otras localizaciones de la region, donde se
ha sefialado |a presencia de materia organica susceptible
de ser datada con C'*, asi como las cronologias relativas
que hemos sefalado en otras formaciones volcanicas del
este del Campo de Calatrava, a las que atribuimos (Gon-
zalezetal., 2007) junto con otros autores (Poblete y Ruiz,
2007) una edad finipleistocena, nos impulsa a sequir con
la investigacion iniciada y llegar definir una posible fase
eruptiva tardia, de caracter explosivo, hidromagmatica,
en el Holoceno Medio, para la zona oriental de la region
volcanica.
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