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Este referente no ha funcionado siempre en el mismo senti-
do, sino que, dependiendo de las necesidades culturales, los
distintos medios que se pueden diferenciar en la zona han si-
do mds 0 menos apetecidos.

Dentro de los diferentes factores naturales que han condi-
cionado la instalacién humana en este territorio, el factor geo-
légico ha sido el que mayor repercusién ha tenido en el po-
blamiento en funcién de una singularidad litolégica protago-
nizada por ¢l afloramiento ultrabasico de Sierra Bermeja.

Existe en este sentido dentro del actual modelo de asenta-
miento, una supervivencia relativa de la relacién existente en-
tre el medio y el poblamiento.

El modelo de asentamiento actual, refugiado en la costa, se
fundamenta en un contexto socioeconémico mas urbano que
nunca y, frente a los modelos anteriores, trata de sobreimpo-
nerse a los factores ambientales, una desvinculacién crecien-
te en base a una acelerada busqueda de rentas de situacion re-
lacionadas con la especulacion urbanistica del suelo. Conse-

cuentemente se produce una homogeneidad territorial que ha
hecho desaparecer la propia identidad del sistema de pobla-
miento local como herencia ancestral basada en las necesida-
des de cada comunidad, atentando ademds contra el sosteni-
miento de los sistemas naturales de la zona.
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Resumen

En el presente articulo se analizan los cambios detectados
en la ornitocenosis de los humedales (naturales y artificiales)
existentes en la comarca natural del Campo de Calatrava
(Ciudad Real), teniendo en cuenta para ello las variaciones
observadas a través de los censos invernales de este grupo de
aves. Se puede concluir que la aparicién de humedales artifi-
ciales (embalses) no sustituye la capacidad de los naturales
(lagunas) para albergar aves acudticas invernantes, actuando
s6lo como recolectores de taxones especificos propios de en-
claves hiimedos con niveles de profundidad mas elevados, los
cuales no se dan en nuestro territorio de manera natural.

INTRODUCCION

En los dltimos 200 afios se ha registrado una doble tenden-
cia en cuanto a la disponibilidad de los recursos hidricos en
forma de agua continental embalsada. De una parte, se ha pro-
ducido una pérdida progresiva de humedales naturales por in-
tervencidon humana (vertidos de escombros, drenaje, puesta en
cultivo, salubridad, etc.), y de otra, un aumento progresivo de
los artificiales por la misma razén (bdsicamente embalses,
destinados a asegurar el abastecimiento humano y agricola).
El Inventario de Humedales elaborado por la Direccion Ge-
neral de Obras Hidrdulicas en el afio 1991 estimaba que el
60% de la superficie de humedales y lagos naturales habfa de-
saparecido en Espaiia, lo que ha supuesto pasar de 280.228 Ha
a unas 114.100 Ha. Como contrapartida, y coincidiendo tem-
poralmente, se ha producido un crecimiento espectacular tan-
to de la superficie como del nimero de grandes presas cons-
truidas fruto de la politica estructuralista que ha predominado
en Espaiia desde hace siglo y medio en materia de gestion de
aguas. Recientemente, el profesor R.M. Llamas (2000) ha es-
timado que en los tltimos 50 afios se ha pasado de unos 100
embalses con un volumen aproximado de 60.000 Hm' a unos
1.100 embalses y casi 600.000 Hm® de agua retenida.

Esta hipotética sustitucién de un tipo de humedal por otro no
es equiparable cualitativa ni cuantitativamente como conse-
cuencia de las claras diferencias existentes entre humedales na-

turales y artificiales. De manera general, se puede afirmar que
los humedales artificiales suelen ser mds estables en el tiempo,
con una mayor profundidad y extensién superficial de su lami-
na de agua, menores posibilidades de desarrollo de la vegeta-
cién acudtica y helofitica, sustitucién de comunidades de in-
vertebrados y microorganismos acudticos por otras dominadas
por ictiofauna aléctona y, finalmente, se suelen caracterizar por
una simplificacién ambiental y geoecol6gica. Estos cambios
han debido repercutir de manera significativa en la composi-
cién de la taxocenosis de las aves acudticas que albergan los hu-
medales. Sin embargo, y a pesar de que desde hace unos 25
afios se dispone en Espaiia de censos invernales de aves acua-
ticas, el autor no ha sido capaz de encontrar ningiin trabajo que
analice el impacto de estos importantes cambios descritos sobre
las comunidades y poblaciones de aves acuaticas.

De manera tentativa, nos proponemos analizar la magnitud
de esos cambios en el marco geogrifico de la comarca del
Campo de Calatrava, territorio que alberga cerca de 80 hume-

Lagunas:
1 Nava Grande de Malapdn 5§ Lalnesperada
2 Nava de Enmedio de Malagdn 6 La Camzosa
3 La Posadilla 7 Caracuel

4 Tablas de Poblete 8 Almoddvar

Embalses:
A Gassel
B H Vicario

€ Vega del Jabaldn

Base carlogrifice: Canta Digital de Espafia (3GE,

1995)

Figura 1. Localizacion dé los enclaves hiimedos
del Campo de Calatrava estudiados
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dales, casi todos relacionados con la actividad volcdnica de-
sarrollada en el mismo durante el plio-pleistoceno. En este
ambito, precisamente, se ha producido la desaparicién o la al-
teraci6n grave de mas de la mitad de los enclaves himedos
existentes, al tiempo que aparecian tres embalses de tamano
medio, los de Gasset, El Vicario y Vega del Jabalén.

[I. METODOLOGIA

A pesar de que desde hace unos 30 afios se disponén de cen-

sos generalizados de aves acudticas en periodo invernal para

{la Peninsula Ibérica, no es extrafio la existencia de sombras en
algunos complejos de enclaves hiimedos. El conjunto palustre
|del Campo de Calatrava es uno de ellos, no disponiéndose de
buenas referencias hasta finales de los afios 80. Ante la impo-
Isibilidad de poder seguir una evolucién anual con datos fia-
bles a lo largo de un periodo temporal minimo, hemos optado
por comparar los datos recogidos por nosotros en los afios
1998 y 2000 (los datos de los embalses en estas tltimas fechas
proceden de la Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente
de la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha), con los
publicados por el ICONA a finales de la década de los 70
(EnA y PURROY, 1982). El afio 1999 no lo hemos tenido en
cuenta a pesar de disponer de datos del mismo, debido a que
en el aiio 1979 no se prospectaron los humedales del Campo
de Calatrava. Ademds, sélo se han seleccionado los enclaves
citados en el documento mencionado (Figura 1), aunque en la
actualidad disponemos de informaci6n para un mayor nime-
o de localidades que no fueron muestreadas en los afios 70

(se ha incluido el embalse de la Vega del Jabaldn, puesto en
funcionamiento en el afio 1995). En cuanto a los grupos de
aves prospectados, nos hemos cefiido a las familias mencio-
nadas en el trabajo de referencia detectadas en el drea de es-
tudio (Podicipedidae, Phalacrocoracidae, Ardeidae, Ciconii-
dae, Anatidae, Rallidae, y Laridae).

El andlisis de la ornitocenosis se ha basado en la interpreta-
cién y andlisis empirico de la evolucion de los pardmetros ri-
queza (n° de especies) y abundancia (n® de individuos), asi co-
mo en los taxones dominantes a nivel de familia, contraponien-
do los resultados de los humedales naturales y los artificiales.

2. RESULTADOS

Los resultados se presentan en la tabla n® 1, en la que se en-
frentan las localidades, desglosadas en lagunas y embalses pa-
ra cada afio de los que se disponen datos, y las especies de-
tectadas, individualmente y a nivel de familia. Se sefialan,
ademis, la riqueza total y la abundancia de cada especie para
cada tipo de humedal (lagunas y embalses) y cada afio, el to-
tal de la poblacién invernante para cada tipo de humedal y afio
y el global para el conjunto de afios analizados. A continua-
cién pasamos-a interpretar los mismos.

2.1. LA ORNITOCENOSIS DE LAS AVES ACUATICAS A FINALES DE LA
DECADA DE LOS 80

La abundancia de aves acudticas registrada en este periodo
es de 3.696 individuos pertenecientes a 10 especies (R=10),

Tabla 1. Resultados de los censes invernales de aves acudticas para el periodo estudiado (Humedales del Campo de Calatrava, Ciudad Real)

1978 1980 1998 2000 Total Aves

LAG. EMB. LAG. EMB. LAG. EMB. LAG. EMB LAG. EMB.
T. ruficollis 0 0 0 0 173 11 0 1 173 12
P cristatus 0 0 0 0 3 282 0 97 3 379
P. nigricollis 0 0 0 0 12 2 0 0 12 2
PODICIPEDIDAE 0 0 0 0 188 295 0 98 188 393
P. carbo sinensis 0 0 0 0 1 608 0 413 1 1021
PHALACROCORACID. 0 0 0 0 1 608 0 413 1 1021
E. garzeita 0 0 0 0 3 37 2 0 5 37
A, cinerea 0 0 0 0 4 105 6 82 10 187
ARDEIDAE 0 0 0 0 T 142 8 82 15 224
C. Ciconia 0 0 0 0 0 0 0 15 0 15
CICONIDAE 0 0 0 0 0 0 0 15 0 15
A. anser 0 0 0 0 1 4 0 25 1 29
T tadorna 1 0 0 0 19 0 3 0 23 0
A. penelope 0 3 118 80 2 0 1 43 121 126
A. strepera 0 0 El 14 12 64 26 23 42 101
A. crecca 4 37 0 247 54 3 405 25 463 312
A. platyrhynchos 371 661 1323 742 210 702 778 755 2682 2860
A. acuta 0 45 0 0 2 0 20 0 22 45
A. clypeata 6 48 193 541 299 5 399 267 897 861
ANA. SUPERFICIE 382 794 1638 1624 599 778 1632 1138 4251 4334
N. rufina 0 3 250 373 77 0 0 67 327 443
A. ferina 0 821 287 406 107 81 2 39 396 1367
A. fuligula 0 268 15 226 4 24 0 0 19 518
M. serrator 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
ANA. BUCEADORAS 0 1092 552 1005 188 106 2 126 742 2329
ANATIDAE (TOTAL) 382 1886 2190 2629 787 884 1634 1264 4493 6663
F atra 216 1212 2409 2808 4432 622 29 484 T086 5126
RALLIDAE 216 1212 2409 2808 4432 622 29 484 7086 5126
L. ridibundus 0 0 0 0 1894 406 144 3025 2038 3431
L. cachinnans 0 0 0 0 0 0 0 4 0 4
L. fuscus 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
LARIDAE 0 0 0 0 1894 406 145 3030 2039 3436
R (n° spp.) 5 9 8 9 19 16 13 17 20 20
A (n° individuos) 598 3098 4599 5437 7309 2957 1816 5386 14322 16878
R Total 10 9 20 20 23
A Total 3696 10036 10266 7202 31200
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para el afio 1978, y de 10.036 individuos pertenecientes a 9
especies (R=9), para el afio 1980. De éstas, 2.268 son aniti-
das (1.176 patos de superficie y 1.092 buceadores) y 1.428 ra-
lidas, para el afo 1978, y 5.217 rilidas y 4.819 andtidas
(3.262 patos de superficie y 1.557 buceadoras), para el aio
1980.

Las especies més abundantes en el afio 1978 fueron Fulica
atra con 1428 individuos, Anas plaryriynchos con 1.032
ejemplares y Aythya ferina y Aythya fuligula con 821 y 268
individuos, respectivamente. Por su parte, en el afio 1980 las
especies mas numerosas fueron Fulica atra con 5.217, Anas
platyriynchos con 2.065, Anas clypeata con 734 individuos y
Aythya ferina con 693 aves.

Si diferenciamos los resultados obtenidos atendiendo a los
tipos de humedal muestreados (lagunas y embalses), tenemos
que en el afio 1978 las lagunas sirvieron de refugio a 598 in-
dividuos pertenecientes a 5 especies, frente a los 3.098 indi-
viduos y 9 especies que albergaron los embalses. En el ano
1980, por su parte, las lagunas recogieron 4.599 aves corres-
pondientes a 8 especies (R=8), mientras que en los embalses
recalaron 5.437 ejemplares pertenecientes a 9 especies (R=9).
Los taxones especificos mas abundantes en el afio 1978 fue-
ron Anas platyrhynchos (371 individuos) y Fulica atra (216
individuos) en las lagunas y Fulica atra (1.212 individuos),
Aythya ferina (821 individuos) y Anas platyrhynchos (661 in-
dividuos) en los embalses; mientras que en el afio 1980, Fuli-
ca atra (2.409 individuos), Anas platyrhynchos (1.323 indivi-
duos), Aythya ferina (287 individuos) y Netta rufina (250 in-
dividuos) dominaron en las lagunas, y Fulica atra (2.808 in-
dividuos), Anas platyrhynchos (742 individuos), Anas clype-
ata (541 individuos) y Aythya ferina (406 individuos) en los
embalses.

2.2. LA ORNITOCENOSIS DE LAS AVES ACUATICAS A FINALES DE LA
DECADA DE LOS 90

La abundancia de aves acudticas registradas en este perio-
do es de 10.266 individuos pertenecientes a 20 especies
(R=20), para el afio 1998, y de 7.202 individuos pertenecien-
tes también a 20 especies (R=20), para el afio 2000. De éstas,
5.054 son rdlidas, 2.300 gaviotas, 1.671 anatidas (1.377 éna-
des de superficie y 294 buceadores), 609 cormoranes, 483 po-
dicipédidos y 149 ardeidas, para el afio 1998, y 3.175 gavio-
tas, 2.898 andtidas (2.770 patos de superficie y 128 buceado-
ras), 513 ralidas, 413 cormoranes, 98 podicipédidos y 70 ar-
deidas, para el ano 2000.

La especies mas abundantes en el ano 1998 fueron Fulica
atra con 5.054 individuos, Larus ridibundus con 2.300 indi-
viduos, Anas platyrhynchos con 912 ejemplares y Phalacro-
corax carbo sinensis con 608 individuos. Por su parte, en el
afio 2000 las especies mas numerosas fueron Larus ridibun-
dus con 3.169 individuos, Anas platyrhynchos con 1.533
aves, Anas clypeata con 666 ejemplares y Fulica atra con 513
individuos.

Si diferenciamos los resultados obtenidos atendiendo a los
tipos de humedal muestreados (lagunas y embalses), tenemos
que en el afio 1998 las lagunas sirvieron de refugio a 7.309 in-
dividuos pertenecientes a 13 especies (R=13), frente a los
2.957 individuos y 16 especies (R=16) que albergaron los em-
balses. En el afio 2000, por su parte, las lagunas recogieron
1.816 aves correspondientes a 19 especies (R=19), mientras
que los embalses albergaron 5.386 ejemplares pertenecientes
a 17 especies (R=17). Los taxones especificos mds abundan-
tes en el afio 1998 fueron Fulica atra (4432 individuos), La-
rus ridibundus (1.894 aves), Anas clypeata (299 individuos) y
Anas platyrhynchos (210 ejemplares) en las lagunas y Anas
platyrhynchos (702 individuos), Phalacrocorax carbo sinen-
sis (608 individuos), Fulica atra (622 aves) y Larus ridibun-

Estacion: Ciudad Real-Magisterio

dus (406 individuos) en los embalses; mientras que en el afio
2000, Anas platyrhynchos (778 individuos), Anas crecca (405
aves) y Anas clypeata (399 individuos) dominaron en las la-
gunas, y Larus ridibundus (3.025 ejemplares), Anas
platyrhynchos (755 aves), Fulica atra (216 individuos) y
Phalacrocorax carbo sinensis (413 individuos) en los embal-
ses.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La situacién hidrica de los humedales del Campo de Cala-
trava en ambos perfodos explica en parte las variaciones exis-
tentes en cuanto al niimero de especies y sus abundancias res-
pectivas, pudiendo utilizarse como hidroindicador de esta si-
tuacién los datos de precipitacién anual recogidos en un pe-
riodo de 5 aiios (estacién meteorolégica: Ciudad Real-Magis-
terio) con anterioridad para cada fecha de censo, lo que pode-
mos observar en la Figura 2. A partir de ellos, se puede dedu-
cir la existencia de una cierta correlacién entre la abundancia
(n° de individuos) y la precipitacién anual registrada, de tal
manera que los valores maximos de este pardmetro se alcan-
zan después de uno o varios afios de precipitacion anual por
encima de la media (cifrada en 424,7 en ¢l periodo 1973-
1979,y en 388,24, en el periodo 1993-1999), es decir, el afio
1980 y en 1998.
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Figura 2. Evolucion anual de las precipitaciones durante un periodo
temporal de 5 afios previos a los censos

Si ademds tenemos en cuenta la presencia de determinadas
especies de aves acudticas indicadoras y su grado de abun-
dancia, podemos determinar a grosso modo la extension su-
perficial de la lamina de agua y los niveles de profundidad de
los humedales analizados. En relacién con la superficie, sabe-
mos que a mayor superficie de un hébitat mayor capacidad
tiene para albergar un mayor nimero de individuos, que, co-
mo ya hemos comentado, se produce en el afio 1980
(A=10.036 indiv.) y en el afio 1998 (A=10.266 indiv.). Por
otra parte, estos aios son los que albergan una mayor pobla-
cién de andtidas buceadoras y otros elementos faunisticos in-
dicadores de aguas profundas, tales como podicipédidos y
cormoranes (1980: 1.557 indiv.; 1998: 1.386 indiv.).

Pero los resultados hallados para otros grupos de especies
en los dos periodos no se puede explicar s6lo con este argu-
mento. De esta manera, hay que llamar la atencién acerca del
avance experimentado entre los dos periodos de cuatro fami-
lias inexistentes a finales de la década de los 80 y que, sin em-
bargo, ahora se han convertido en invernantes regulares. Nos
estamos refiriendo a los podicipédidos, cormoranes, ardeidas
y gaviotas. Las dos primeras familias mencionadas (Podici-
pedidae y Phalacrocoridae) se han visto favorecidas por el
incremento de la superficie de agua embalsada de manera ar-
tificial (Diaz, ASENSIO y TELLERIA, 1996), mientras que para
el caso de los laridos, especialmente en lo que se refiere a las
gaviotas reidoras, se ha documentado en los ultimos 20 anos
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un incremento progresivo de sus poblaciones invernantes en
el interior peninsular asociado a una mayor disponibilidad de
alimento gracias a los basureros y al aumento de los efectivos
reproductores en los paises del norte de Europa por la expan-
sién reciente de su 4rea de cria (Diaz, ASENSIO y TELLERIA,
1996). En cuanto a las ardeidas, es posible que la inexistencia
de ningiin representante especifico de esta familia a finales de
los 70 puede deberse a un posible defecto de muestreo en los
censos realizados en ese perfodo. En cualquier caso, la apari-
cién de este grupo de aves en los tltimos afios podria deberse
también al aumento registrado de la superficie de humedales
artificiales (embalses).

Tras este andlisis podemos llegar a las siguientes conclu-
siones, para el periodo temporal analizado:

« Se ha detectado la aparicion de tres nuevas familias (Po-
dicipedidae, Phalacrocoridae y Ardeidae) asociadas a
niveles de profundidad del agua mds elevados, tipicos de
los humedales artificiales existentes (embalses).

« Se ha observado en los iiltimos afios la aparicion de
ejemplares de Ciconia ciconia invernantes.

+ Las poblaciones de andtidas de superficie permanecen
estables, mientras que la de patos buceadores han sufri-
do una regresién significativa, lo que ha ocasionado una
disminucién global de los efectivos de la familia anati-
dae.

 La presencia de Fulica atra presenta un elevado grado
de correlacién con la precipitacién anual y, en conse-
cuencia, con la extension superficial de los humedales.

* Se ha podido comprobar el espectacular aumento de las
poblaciones de Larus ridibundus.

« Los humedales artificiales (embalses) no han sustituido
el papel que juegan los humedales naturales (lagunas)
como espacios receptores de aves acudticas invernales,
siendo preferidos estos tltimos en igualdad de condicio-
nes hidricas, tal y como lo demuestra el afio 1998, en el
que la abundancia en las lagunas (A=7.309 individuos)
doblé las cifras registradas en los embalses (A=2.957 in-
dividuos), asi como la riqueza, que superd en tres puntos
a la este tipo de humedales artificiales.

« El papel de los embalses ha sido el de recolector de nue-
vas familias de aves estrechamente ligadas a medios

acuiticos con un cierto nivel de profundidad de sus
aguas, las cuales s6lo pueden aparecer esporddicamente
en los humedales naturales debido a los somero de sus
ldminas de agua en condiciones normales.

« En el perfodo analizado se ha podido documentar la de-
saparici6n de Las Tablas de Poblete y el grave deterioro
antrépico sufrido por el resto de humedales, asi como la
aparicién de un nuevo humedal artificial, el embalse de
la Vega del Jabalén.
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Cambios hidroldgicos e implicaciones ambientales de la actividad minera en el

rio Agrio (cuenca del Guadiamar, Aznalcdllar, Sevilla)

INMACULADA GUERRERO AMADOR
RAFAEL BAENA ESCUDERO
Departamento de Geografia Fisica y A.G.R. Facultad de Geograffa e Historia, Universidad de Sevilla

Resumen

La actividad minera supone una apreciable modificacién
del territorio en lo que respecta a deforestacién y movimien-
tos de tierras, pero igualmente, genera alteraciones de los cur-
sos de agua, con las consiguientes implicaciones ambientales.
En este trabajo se utiliza el rio Agrio, afluente del Guadiamar,
para ilustrar estos cambios y los impactos que de ellos se de-
rivan.

INTRODUCCION Y OBJETIVOS

La elevada capacidad tecnolégica del hombre para provo-
car cambios paisajfsticos rapidos y contundentes en funcién

de sus necesidades de recursos agricolas, industriales, mine-
ros o urbanos, genera profundas alteraciones 0 rupturas en el
funcionamiento del medio fisico y en la organizaci6n territo-
rial (TRICART, 1981 y MATEU, 1986). En este sentido, la acti-
vidad minera se erige en uno de los mas tempranos e intensos
agentes de lo que ha venido en denominarse la morfogénesis
antrépica o acelerada (Diaz DEL OLMO, 1990). Esta se carac-
teriza por provocar cambios sustanciales en la estructura de la
vegetacion, pérdida de suelos, modificacién de la geomorfo-
logfa, generacién de formas y depésitos, exclusivamente an-
trépicos (cortas, cerros de estériles, catas, tineles, etc.) asi co-
mo un aumento de la torrencialidad de los rios.

Son ejemplos ilustrativos a nivel espafiol, los cambios
paisajisticos e hidrolégicos que representan las antiguas ex-

= {75




